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Verwendung von Feuerwehr-Einsatzdaten fir
Unwetterwarnungen und klimatologische Studien
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Feuerwehr-Einsatzdaten an der GeoSphere Austria

* Seit mehreren Jahren von den Landesfeuerwehrverbanden bzw. Landeswarnzentralen in
Echtzeit an die GeoSphere Austria transferiert (beginnend 2017 in der Steiermark, seit 2020
von allen Bundeslandern auBer Wien)

* Am ,Einsatzmonitor® visualisiert

* Als CSV gespeichert

 Strikte Beschrankungen zur Sichtbarmachtung bzw. Weitergabe

* Unerlasslicher ,Datenlayer” fur Wettervorhersage- und -warndienst

* Zunehmend auch fur klimatologische Studien verwendet
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Vor- und Nachteile von Feuerwehr-Einsatzdaten

Vorteile

Nachteile

+ Hohe raumliche Auflosung

Zumeist rein qualitative Information (keine Messwerte)

+ Direktes Abbild der Auswirkungen
von Wetterereignissen

Exposition und Verwundbarkeit werden mit abgebildet
(sowohl explizit als auch implizit Gber die
Bevolkerungsdichte)

+ Geringe Datenmengen
(,,Auslosung® nur im Ereignisfall)

UnregelmaRige Verteilung in Raum und Zeit
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Verarbeitung von Feuerwehr-Einsatzdaten 1/2

AUSWIRKUNGSDATEN MESSDATEN
Feuerwehr- Augenzeugen Stations- Fernerkundungs-
Einsatzdaten -Meldungen messungen daten
Verkehrs- Weitere Gitter- Weitere
meldungen Auswirkungsdaten datensatze Messdaten
Definition von
sl »Impakt-Proxies”
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WETTEREREIGNISSE
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IMPAKTDATEN

Rohdaten

+ Ort

+  Zeitpunkt des Einsatzes

* Einsatzstichwort

+ (Optional: Zusatzinformation als Freitext)

Gefilterte Daten

+ Ort

+  Zeitpunkt des Einsatzes / der Meldung

+ First Guess” fiir Wetterereignis

+ (Optional: Zusatzinformation als Freitext)

Qualitatskontrollierte Daten

+  Gemeinde

+  Zeitpunkt / Zeitraum des Ereignisses
+ Klassifizierung von Wetterereignis
+ Klassifizierung von Intensitat

+ Zusatzinformation als Freitext

ANPASSUNG UND
VALIDIERUNG LAUFENDER

VERIFIKATION VON

WARNUNGEN,
KLIMATOLOGIE, ...

BACKUP

WARNUNGEN
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Feuerwehr-Einsatzdaten bei Unwetterwarnungen

* FUnf Warnparameter (plus Subtypen fur Gewitter):

— Starkregen %+

— Sturm

— Schnee $

— Gefrierender Niederschlag ,;_5

— Gewitter (Starkregen, Hagel, Sturm) \
* Drei Intensitatsstufen

(Vorsicht)
(Schaden)
»Extremes Unwetter” (Katastrophe)

* Thesauren (Listen wiederkehrender Stichworte)
— Validierung und (wenn nétig) Anpassung laufender Warnungen

* Kriterienkataloge (Beschreibungen wiederkehrender Einsatzszenarien)
= Verifikation von Warnungen
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Unwetterwarnungen 2/3

Vom Punkt zur Flache

20-Kilometer-Radien um Einsatzkoordinaten
* Entspricht etwa Flache von Bezirken
* Entspricht etwa Sicht- und Horweite von Gewittern

20_I<m
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Unwetterwarnungen 3/3

Beispiel: Gewitter 22. August 2020

* Links: Rohe Einsatzdaten

* Mitte: Punktformige Auswirkungsdaten nach Qualitatskontrolle und Klassifizierung
(+ Blitzdaten als Proxies fur ,markantes Wetter®)

* Rechts: Flachige Auswirkungs-Information mittels 20-km-Radien

severe weather i

(points) 20200822 severe weather impact (area) 20200822
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Klimatologische Studie: Gefahrdung durch Gewitter 1/3

Keine direkten Aufzeichnungen!

Indirekte Abschatzung mit statistischem Modell aus
folgenden Daten:

extreme

* Feuerwehr-Einsatzdaten und Unwettermeldungen
— 2016-2023
— ,Ground truth® aufgetretener Unwetter

remarkable severe

none

» Meteorologische Reanalysen (ERA5)
— 1951-2023
— Erwartete Anzahl an Unwettern pro 0.25° x 0.25° und Jahr

« © ECMWF/
. Copernicus

 8regionale Klimamodelle (EURO-CORDEX, RCP8.5-
Szenario = ,business as usual®)
— 1951-2100

— Projektionen der erwarteten Anzahl an Unwettern pro
0.25° x 0.25° und Jahr
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Klimatologische Studie: Gefahrdung durch Gewitter 2/3

Beispiel: eine der 8 regionalen EURO-CORDEX-Klimaprognosen

* Erwartete Anzahl an Ereignissen pro 0.25° x 0.25° und Jahr

* Intensitatsstufe 3 = extremes Unwetter (Katastrophenfolgen)

e Links:1991-2020, rechts: 2071-2100, Mitte: relative Differenz

* Gefahrdunginsgesamtin Alpenvorlandern am hochsten

* GrofRte zukunftige Zunahme der Gefahrdung im alpinen Bereich erwartet

Expected change in number of Level 3 storms 2071-2100 relative to 1991-2020
Eurocordex Grid. GCM: ICHEC-EC-EARTH / RCM: COSMO-crCLIM-v1-1

Mean annual number 1991-2020 Expected relative change [%] Expected mean annual number 2071-2100
Shown Grid Extent Min: 0.0, Max: 0.7, Mean: 0.3, Median: 0.2, Stddev: 0.1 Shown Grid Extent Min: -7.4, Max: 128.5, Mean: 24.9, Median: 21.0, Stddev: 18.4 Shown Grid Extent Min: 0.1, Max: 0.8, Mean: 0.3, Median: 0.3, Stddev: 0.1
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Klimatologische Studie: Gefahrdung durch Gewitter 3/3

Beispiel: Trends aus den 8 EURO-CORDEX-Klimaprognosen

* Relative Anderung der erwarteten Anzahl an Ereignissen pro 0.25° x 0.25° und Jahr in Bezug
auf 1991-2020 (grau)

* Intensitatsstufen 2 = Unwetter (Schaden), 3 = extremes Unwetter (Katastrophenfolgen)
« Mittelwert tber Alpenraum, 30-jahrlich geglattet

« Zukunftige Zunahme der Gefahrdung fur extreme Unwetter groRer als fur ,moderate”
Unwetter

Expected change in number of storms relative to 1981-2010 from 8 GCM/RCM combinations
GCMs: CNRM-C dGEM2-ES, MPI-M. -|

ERFACS-CNRM-CMS5, ICHEC-EC-EARTH, MOHC-Ha 3 -MPI-ESM-LR.
RCMs: COSMO-crCLIM-v1-1, RCA4
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,Feuerwehr-Layer* im CRISP-Dashboard

* Web-Screening beschrankt auf Homepages und Facebook-Profile der Freiwilligen
Feuerwehren

* Vorteile:
— Raumliche Verortung zweifelsfrei moglich
— Zeitliche Verortung weitgehend verlasslich (auRer: Einsatzzeit //= Ereigniszeit)
— Streng formalisierte Sprache in Einsatzberichten

St. Margarethen an der Raab (St),
25.07.2017
© Veronika Volkmer

Vielen Dank fur lhre / Eure Aufmerksamkeit!

georg.pistotnik@geosphere.at
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